UDDANNELSESPLAN
FOR

MASKINMESTERUDDANNEL SEN

Version 1.0
Dato: 3. april 2000

Generelt

Denne uddannel sesplan omfatter det tre-arige uddannel sesforlgb til maskinmestereksamen og
beskriver mal og pasdagogiske rammer for uddannelsen. Sgfartsstyrelsens rundskrivelser
gruppe AU indeholder diverse supplerende bestemmelser vedrgrende eksamen og kurser mv.
Uddannelsen er etableret i medfer af 8 2 1 lov nr. 350 af 1. juli 1988 om uddannelse af
maskinmestre.

Forudsagtninger

Optagelsaskraveneer
bestdet studenter-, HTX- dler HF-eksamen uanset linie, dler gymnasidt C-niveau i fagene
dansk, engelsk, matematik, fysik og kemi med karakterer pa 6 eller derover, samt

- svendebrev inden for en af Sefartsstyrelsen godkendt hdndvaarksmaessig uddannelse, eller

- have gennemfart en godkendt vagrksstedsskoleuddannelse af 12 méaneders varighed efterfulgt
af 12 maneders praktik til sas og/dler i land. Praktikken skal vagre afviklet inden de Sidste 1 ¥»
a af uddannelsen til maskinmester.

Taksonomi
Til beskrivelser af formd og ma er der anvendt den i bilag 1 beskrevne taksonomi (klassifika-
tion af uddannelsesmdl).

Formal

Efter endt uddannelse skal maskinmesteren péa |edel sesniveau kunne foresta drift og vedligehold af
tekniske anlagy og ingtalationer, herunder sikre at elektro-, maskin-, energi- og procestekniske
anlagg drives optimalt ud fra skkerhedsmaessige, driftsgkonomiske og miljamaessige hensyn.

Formalet med uddannelsen er, at den faardiguddannede maskinmester:

- opfylder STCW 95 konventionen sdedes, at der kan udstedes certifikater efter
konventionens kapitel 111/2, nar kravene til praktik i henhold til besagningsloven

er opfyldt,
-  opfylder STCW 95 konventionens reglement V1/1 vedregrende ” Tanker Familiarzation
Course”,
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opfylder STCW 95 konventionens reglement VI1/2 vedrarende redningsflader og —

béde, sdledes, at der kan udstedes dulighedsbevis i betjening af redningsbade, - -flader

og mand over-over-bord bade (undtagen hurtiggdende mand-over-bord bade), nar

farttidskrav og helbredskrav er opfyldt i henhold til bessgningdoven,

opfylder STCW 95 konventionens reglement VI/3 vedrarende brandbekeampelse,

inklusiv ragdykning,

har det teoretiske grundlag for at erhverve autorisation som elinstallater, nar

kravenetil praktik i henhold til Elinstallaterloven er opfyldt,

har det teoretiske grundlag for at erhverve kedelpassercertifikat og kale-

autorisation, nar Arbejdstilsynets praktikkrav er opfyldt,

har det teoretiske grundlag for at indtrasde pa kompetencegivende kurser ved-

rerende,

—  indregulering og funktionspravning af gasfyrede anlaeg over 135 kW,

—  sagkyndig i henhold til trykbeholder-bekendtgarel sen,

—  energikonsulent,

kan varetage ledelse af brand-, havari-, sikkerheds- og miljaberedskab,

kan planlagyge og vaae ansvarlig for arbejdsopgavers udfarel se under hensyntagen

til psykisk arbejdsmiljg, fysisk og kemisk arbejdsmilj@ og risikovurderinger ved-

rerende sikkerhedsforhold,

har indsigt i gaddende lovgivning og andre forskrifter, der er relevante for

vedkommendes ansvarsomrader og er motiveret for at ajourfegre denne indsigt,

kan deltage i virksomhedens gkonomiske beslutningsprocesser,

kan patage sig ansvaret for administration, organisation og uddannelse af med-

arbejdere,

har udviklet sin evnetil:

—  at fremme den personlige udviklingsproces hos medarbejdere,

—  a fremme det sociale samspil mellem medarbejdere,

—  a motivere medarbejdere og fremme en ansvarsbevidst holdning til arbejdet,

- a fremme et effektivt samarbejde mellem ledel se og medarbejdere,

- a handtere ledelses- og samarbejdsmasssige problemer pa en konstruktiv
méde.

Disse formal tilgodeses ved:

gennem de anvendte undervisningsmetoder og -former at motivere den studerende
for videregaende uddannel se samt udvikle vedkommende til selvstandigt at kunne
tilegne sig viden og vaae aktiv i egen laging,

gennem uddannel sens form og indhold malrettet at kvalificere den studerende som
problemlgser med fokus pa informationssagning og udvikling af vedkommendes
samarbejds- og lederevner,

at kvalificere den studerende til at anvende informationsteknologi som et naturligt
arbejdsredskab.

M askinmesteruddannel sen 2/35 Version 1.0 — dato: 03-04-00

(3-arig)



Opgavefordeling i uddannelsen til maskinmester

Skolerne har ansvaret for:

- at udforme undervisningsforlgbsplaner og undervisningsplaner pa grundlag af
formas- og malbeskrivelser i Uddannelseskontorets uddannelsesplan, herunder
fastlagyge pensum og angive undervisningsmetoder og -midler,

—  at udforme procedurer for intern kvalitetsudvikling,

-  a gennemfgre undervisningen og tilhgrende evaluering i overensstemmelse med
undervisningsplanerne,

- a gennemfare afsluttende evalueringer i overensstemmelse med retningslinierne i
uddannel sesplanerne og undervisningsforl gbsplanerne.

Uddannel seskontoret har ansvaret for:
—  a udarbejde og vedligehol de uddannel sesplaner,
- auditering pa uddannel sesstederne.

Den studerende har ansvaret:
-  avameaktivi egen laging.

M askinmesteruddannel sen 3/35 Version 1.0 — dato: 03-04-00
(3-arig)



Emner i uddannelsen

Uddannel sen indeholder falgende emner:

Emne Side
Brandbekaampelse 5/35
Engelsk 6/35
Grundfag 7/35
Informationsteknologi (1T) 7/35
Skibsteknik 8/35
Sundhedslaae 9/35
Sasikkerhed, arbejdssikkerhed og miljabeskyttelse 10/35
Sefartslovgivning og skibsadministration 11/35
V agttjeneste 12/35
Hjadpe- og servicesystemer i skibe 13/35
Hydraulik og pneumatik 14/35
K edellaare og dampteori 15/35
Motorlage 16/35
Pumpe- og kompressorteknik 17/35
Miljateknik 18/35
Klimateknik 19/35
M askininstal | ationer 20/35
Materiale- og styrkelaare 21/35
Vedligehold og vedligeholdsledelse 22/35
Kaleteknik 23/35
Dampturbiner og dampanlagg 24/35
Skibsfremdrivning 25/35
Procesanalyse og automation 26/35
Kemi 27/35
Elektroteknik 28/35
Elektriske maskiner 29/35
Elektronik 30/35
Elektriske installationer og forsyningsanlaeg, maritimt og industrielt 31/35
L edel se og samarbejde 32/35
Indledning til virksomhedsgkonomi 34/35
Virksomhedsgkonomi 34/35
Tilvalgsfag

Ca. 10 pct. af uddannelsen omfatter tilvalgsfag.
Tilvalgsfag evalueresinternt. Faget, dets mal, praveform og den studerendes opnaede resultat
pafaresi et bilag til eksamensbeviset.
Formalet med tilvalgsfagene er, at den studerende supplerer:
« 1) sin erhvervskompetence inden for omrader, der opfylder lokale behov eller behov
for specialisering, eller
* 2) sin studiekompetencei relation til videreuddannel se.
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Emnebeskrivel ser

Emne: Brandbekaampel se.

Formal

Den studerende skal opna sadanne praktiske og teoretiske fagrdigheder, som er ngdvendige for,
at den pagaddende kan betjene og vedligeholde brandsluknings- og regdykningsudstyr i over-
ensstemmelse med tilhgrende manualer. Vedkommende skal endvidere kunne varetage
funktionen som brandleder om bord pa et handel sskib.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

—  opfylde kravene til uddannelse i brandbekaampelse i henhold til STCW konven-
tionens reglement V1/3, inklusiv ragdykning,

- kunne organisere og foresta forebyggelse af brand, herunder kunne vurdere og
afgare det nadvendige omfang af brandsikring i forbindelse med forskellige
arbejdssituationer om bord i et skib,

- kunne pase, at der udvises ansvarlig adfeard ved omgang med dben ild og brand-
farlige stoffer,

- kunne organisere og foresta ngdvendig instruktion af personer om bord vedraren-
de skibets brandberedskab,

- kunne organisere og lede brandbekaampelse om bord herunder afgere og kontrol-
lere en given brandslukningsindsats om bord i et skib,

- kunne planlaggge og eval uere brandberedskabet om bord,

- have gennemfert et godkendt kursus i brandbekaampelse for skibsofficerer, jf.
gaddende rundskrivel se.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Engelsk.

Formal

Den studerende skal opna sddanne faadigheder i at kommunikere mundtligt og skriftligt pa
engelsk, der er ngdvendige for at kunne virke som maskinofficer i et handelsskib i
international fart.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

- kunne formulere skriftlige sikkerheds- og arbejdsprocedurer pa engelsk,

- kunne udfaardige rapporter og ukomplicerede skrivelser pa engelsk,

- kunne samtale pa engelsk om observationer og haandelser i forbindelse med den
daglige skibsdrift,

- kunne kommunikere med de gvrige besadningsmediemmer vedragrende sikkerheden
og den daglige skibsdrift, herunder kunne tilrettel ssgge og gennemfare instruktioner

paengelsk,
- kunne forsta indholdet af almindeligt forekommende engel sksprogede publikationer
og tekniske manualer.
Evaluering
Eksamen.
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Emne: Grundfag.

Formal
Formaet med uddannelse i grundfagene er at bibringe den studerende de faardigheder, der
kraeves for at gennemfare uddannel sens avrige fag.

Malbeskrivelse
Den studerende skal have uddannelse i matematik, fysik og kemi i det omfang, disse emner
ikke naturligt kan lasggesind i de gvrige fag.

Evaluering
Intern.

Emne: Informationsteknologi.

Formal

Formalet med IT-uddannelsen, der omfatter erhvervelse af Dansk Dataforenings Pc-karekort,
er at bibringe den studerende faadigheder, der tilgodeser vedkommendes anvendelse af
computerudstyr i savel uddannelse som til erhvervsmaessig brug.

Malbeskrivelse
Der henvises til "Dansk Dataforening, kompetencemal” med beskrivelse af indhold og
uddannelsesmal for de under Pc-karekortets kraavede moduler:

Grundlasgggende informationsteknologi (1T)
Computeren og dens styresystem
Tekstbehandling

Regneark

Database

Praesentation

Informationsnetvaark

NoakrowdrE

Bemaerkning

Undervisningen ber differentieresi forhold til niveauet for den enkelte studerende, og det bar
tilstrabes, at modulerne 1 — 4 afvikles satidligt som muligt i uddannel sesforl gbet.
Selvstudium kan eventuelt benyttes.

Evaluering

Erhvervelse af Pc-karekortet omfatter én teoretisk og seks praktiske test’s pa et af Dansk
Dataforening akkrediteret testcenter.

Gebyr for kursusbevis (Computer Skill Card) afholdes af skolen.
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Emne: Skibsteknik.

Formal

Den studerende skal have kendskab til skibes opbygning og til forhold vedrarende skibes
stabilitet, opdrift, dybgange, trim og skrogpavirkninger, der er nadvendige for at virke som
maskinofficer i handel sskibe.

Malbeskrivelse

Efter afdutt

Evaluering
Eksamen.

et uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

kunne beskrive forskellige skibstypers almindelige opbygning, indretning, udrust-
ning og karakteristika under anvendelse af de navne og benaevnelser, der benyttes
om bord,

have kendskab til skibskonstruktionstegninger,

have forstaelse af begreberne tyngdepunkt, opdriftscenter, flydecenter, dybgang og
styrlastighed,

ved anvendelse af hydrostatiske oplysninger til en given lastkondition:

- kunne beregne skibets stilling pa vandet,

—  kunne kontrollere, om skibet opfylder gaddende stabilitetskriterier,

have forstaelse for faktorer, der har indflydelse pa skibes stabilitet, herunder tab af
opdrift, indvirkning fravind, sg, lakager, fri vaeskeoverflader og ladningsforskydning,
have kendskab til PC-baserede |astberegningsprogrammer og kunne anvende tabeller
eller diagrammer til beregning af kraftpavirkninger pa skibet og dets udrustning,
have kendskab til skibes lasteliniemaaker.
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Emne: Sundheddage.

Formal

Den studerende skal have tilegnet sig sadanne teoretiske og praktiske feardigheder, at
vedkommende vil vagei stand til at yde farstehjadp ved ulykker og pludselige sygdomme.
Endvidere skal den studerende have kendskab til amene sundhedsmaessige forhold, der har
saalig relation til sgfartserhvervet.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

- have gennemgaet et af Farstehjad pskomiteen godkendt udvidet kursus i farste-
hjadp med tilfredsstillende resultat,

—  vage orienteret om det maritime sundhedssystem,

- have kendskab til risikoen for at blive smittet med tropesygdomme samt til
forholdsregler mod smitte,

- kunne redegere for solens/varmens indvirkning pa mennesket,

- kunne redegere for kuldens indvirkning pa mennesket, herunder pavirkninger som
falge af opholdi koldt vand,

- have kendskab til seksuelt overfarte sygdomme.

Evaluering
Intern og bevis.
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Emne: Sg-, arbgdssikkerhed og miljgbeskyttel se.

Formal

Den studerende skal opna sadanne praktiske og teoretiske faardigheder, som er nadvendige for
at den pagaddende kan varetage sit sikkerheds- og miljgansvar som maskinofficer i et
handelsskib eller som arbejdsleder i en virksomhed.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

kunne pase, at der udvises ansvarlig adfaard vedrarende beskyttelse af det omgivende
miljg,

have kendskab til forholdsregler vedrgrende beskyttelse af ombordvaerende
personer i forbindelse med nagdsituationer,

have kendskab til forholdsregler i havari- og ulykkessituationer,

opfylde kravene i STCW konventionens reglement VI/2 paragraf 1, vedrarende
redningsfl&der og -bade,

opfylde kravene i STCW konventionens reglement V/1 (“Tanker Familiarization
Course”),

kunne tilrettelaagge og gennemfare ngdvendig instruktion af personer om bord
vedrarende skibets sikkerhed, miljabeskyttel se og arbejdssikkerhed, herunder brug
af nad- og sikkerhedsudstyr samt personlige vaanemidler,

kunne deltage i planlaegning og afholdelse af sikkerhedsavelser om bord,

kunne varetage vedligehold af nad- og sikkerhedsudstyr samt personlige vaane-
midler, herunder luftforsyning,

kunne udarbejde og anvende en arbejdspladsvurderinger (APV) og arbejdsplads-
brugsanvisninger (APB),

have forstéelse for det psykiske arbejdsmilja, kemiske arbejdsmilj@ og udarbejde
risikovurderinger,

kunne deltage i skibets sikkerhedsorganisation,

have kendskab til evaluering og revision af skibets SMS (“Safety Management
System”), herunder kunne anvende og identificere procedurer hertil,

have kendskab til evaluering og revision af skibets instruktioner og procedurer
vedrgrende arbejdsmilj@ og -sikkerhed.

have gennemfart et godkendt kursusi betjening af redningsbade, -flader og mand-
over bord béde (undtagen hurtiggdende mand-over-bord bade). Kurset
gennemfares jf. gaddende rundskrivel se.

Evaluering

Intern.
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Emne: Sgfartslovagivning og skibsadministration.

Formal

Den studerende skal opna et sddant kendskab til national og international lovgivning, samt

administrati

ve, sikkerheds- og miljgmaessige forhold, der er ngdvendige, for at vedkommende

I sit virke som maskinofficer har viden om pligter og ansvar i forbindel se hermed.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

Evaluering
Intern.

M askinmester
(3-arig)

have kendskab til salovens og semandslovens forma og indhold,

have kendskab til saforklaring og anmeldelse af denne,

have kendskab til den lovpligtige arbejdsskadeforsikring,

vage orienteret om ladningsdokumenter, herunder certepartier og konnossementer,
have kendskab til skibsfarerens pligter og ansvar i aimindelighed,

have kendskab til internationale konventioner, deres implementering i den danske
lovgivning, og forstéelse af de deraf falgende danske regler, herunder regler for
tilsyn og klasning af skibe, certifikatudstedel se og port state control,

kunne medvirke ved udvikling og revision af procedurer til opfyldelse af kvalitets-,
milj@- og sikkerhedsstyresystemer,

have forstéelse af arbejdsmiljeglovgivningen og kunne anvende Sefartsstyrelsens
Meddelelser A.
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Emne: Vaqgitjeneste.

Formal

Den studerende skal opna de faardigheder indenfor emnet vagttjeneste herunder regler om
vagthold, der er nadvendige for selvstaandigt at kunne varetage funktionen som vagthavende
maskinofficer/driftsvagt.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

kunne anvende nad- og redningssignalerne og tradfe hensigtsmasssige forholds-
regler i forbindelse hermed,

kunne anvende bekendtgerelse om vagthold i skibe og kunne udfere de heri nsevnte
pligter for vagthavende maskinofficer,

kunne fare maskinjournal og -dagbog og anvende checklister, procedurer og
instruktioner i forbindelse med vagthold,

kunne anvende savel den danske som den engelske terminologi, der anvendes i
forbindel se med vagthold,

kunne bedgmme en given situation, som den vagthavende maskinofficer kan blive
udsat for, nar skibet er i sgen, til ankers eller i havn, og kunne afgare, hvorledes
han/hun skal forholde sig samt kontrollere, at situationen afvikles som bedemt,
have gennemfeart godkendt simulatorkursus(er) vedrarende drift af maskinanlagg,
jf. ged dende rundskrivel se(r)*

Evaluering

Eksamen.

! Rundskrivelse for naevnte kursus(er) er under udarbejdelse.
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Emne: Hjadpe- og servicesystemer i skibe.

Formal

Den studerende skal opnd viden om tank- og lamsesystemer, sanitaasystemer, brand-
slukningssystemer, inertgassystemer, staavnrerssystemer, ventilationssystemer og ferskvands-
systemer, sdledes at vedkommende under sdvel normale som under unormale driftsforhold er i
stand til at betjene og vedligeholde disse systemer pa en sikkerheds- og miljgmaessigt
forsvarlig made, samt kunne udfgere fejlfindingsopgaver.

M albeskrivelse
Efter afdluttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

Evaluering
Eksamen.

kunne forsta formaet med og principper for opbygningen af hjadpe- og service-
systemer,

kunne forsta konstruktionsprincipper for anlagg til last- og spildevandsbehandling
herunder kendskab til gaddende miljaregler,

kunne forsta konstruktionsprincipper for anlegg til fremstilling af ferskvand
herunder kendskab til gaddende regler,

kunne forsta konstruktionsprincipper og virkeméade for centrifugal pumper herunder
forstael se for uacceptable driftsforhold,

kunne forsta konstruktionsprincipper for hand- og servobetjente afspaaringsmidler
herunder forstael se af uacceptable driftsforhold,

kunne varetage drift af hjadpe- og servicesystemer, samt kunne analysere male-
og alarmvaadier og foretage relevante indgreb,

kunne lede og udfere reparation og vedligehold af hjadpe- og servicesystemer.
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Emne: Hydraulik og pneumatik.

Formal

Den studerende skal opna grundlasggende viden om hydrauliske og pneumatiske systemer
med tilharende komponenter, siledes at vedkommende kan betjene og vedligeholde disse
systemer og komponenter pa en forsvarlig méade.

Malbeskrivelse
Efter afdluttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

Evaluering
Intern.

have forsaelse for komponenters opbygning og virkemade herunder pumper,
motorer, cylindre, akkumulatorer, tanke samt retnings-, tryk-, afspaarings- og
maangderegul eringsventiler,

have kendskab til hydrauliksymboler og kunne anvende dokumentationsmateriae,
have forstael se vedrarende behandling af hydraulikolie,

kunne forsta konstruktionsprincipper for og opbygning af de i skibe normalt
forekommende anlagg herunder styremaskiner, daeksmaskineri, stabilisatorer og
stilbare drivskruer,

have kendskab til pneumatiske systemer og komponenter herunder symboler og
funktionsdiagrammer samt luftbehandling,

kunne varetage drift af hydrauliske og pneumatiske systemer, samt pa grundlag
af male- og darmvaadier kunne foretage relevante indgreb,

kunne lede og udfare reparation og vedligehold af hydrauliske og pneumatiske
systemer.
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Emne: Kedellaae og dampteori.

Formal

Den studerende skal opna en sadan teoretisk og praktisk viden om stationaae og maritime
dampkedler og de heri forekommende termiske processer, at vedkommende er i stand til paen
forsvarlig méde at varetage drift og vedligehold af disse anlasg, sdledes at de fungerer
driftsikkert og driftsgkonomisk uden fare for omgivelserne og med fuld hensyntagen til

miilj get.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

Evaluering
Eksamen.

kunne anadysere kedlens driftsforhold, herunder udfare beregninger i forbindelse
med forbraanding, varmetransmission og dampdannelse,

kunne forsta konstruktionsprincipper, virkeméde og anvendelse for felgende kede -
typer: lldrers- og vandrarskedler, kanalrers-, fyrboks- og beholderkedler, kedler
med tvangsomlgb og med tvangsgennemlgb samt udstadskedler,

kunne forsta principper og drift af hedtvands- og hedtolieanlaeg,

kunne forstd konstruktionsprincipper og virkemade for kedelarmatur, regule-
rings- og sikkerhedsudstyr,

kunne anvende specifikationsdata for braendstoffer,

kunne forsta forbraandingsteori i forbindelse med forbraadingen af olie, kul,
naturgas og biobraandsler, herunder have kendskab til forbraendingskemi,

have kendskab til principper for kedlers olie-, kul-, gas- og biobraandsels-
fyringssystemer samt forbraandingsl uftsystemer,

kunne forsta principper for konstruktion og drift af evaporatorer,

kunne forsta betydningen af vandkvaliteten for driften af en dampkedel,

kunne forsta principper for vandbehandlings- og kondensatsrensningsanlagg,
kunne varetage behandling af kedelvand,

kunne gennemfare opstart og varetage drift af kedelanlaay, herunder betjening
af kedlers fyrings- og forbraandingsluftsystem, samt kunne analysere male- og
alarmvaadier og foretage relevante indgreb,

kunne planlaagge og fare tilsyn med reparation og vedligehold pa kedelanlagg,
have kendskab til love, bekendtgerelser og foreskrifter, som vedrarer damp-
kedler.
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Emne: Motorlage.

Formal

Den studerende skal opna en sadan viden om dieseimotorer og tilherende systemer, at vedkom-
mende er i stand til pa en forsvarlig made at varetage drift og vedligehold af dieselmotoranlasg,
sdledes at anlasgget arbejder driftsikkert og driftsskonomisk uden fare for omgivelserne og
under fuld hensyntagen til miljget.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

Evaluering
Eksamen.

kunne forsta konstruktionsprincipper for dieselmotortyper, deres virkemade,
opbygning og anvendel sesomréder,

kunne forsta konstruktionsprincipper for enkeltdele, der indgér i dieselmotorer,
have kendskab til konstruktionsprincipper for et skibs hovedaksel med tilhgrende
lgjer, pakdaser, staavnrer samt skrue,

kunne forsta konstruktive og betjeningsmasssige forholdsregler vedrarende
varmeudvidel se og varmespandinger i dieselmotorer,

kunne gennemfare driftspraver og bestemme en motors ydelse,

kunne analysere forbraandingen i en motorcylinder, herunder kunne gennem-
fare bestemmelse af olie- og luftforbrug,

kunne forstd motorers virkningsgrader, og kunne gennemfare beregning af
termiske, gkonomiske og mekaniske virkningsgrader,

kunne forsta nadvendigheden af at kele dieselmotorer samt kunne gennemfare
beregning af kaleeffekt,

kunne foretage en kemisk analyse af fersk kalevands brugbarhed,

have kendskab til den kemiske sammensadning af de smere- og braandselsolier,
der anvendesi dieselmotorer,

kunne analysere smere- og bramndsel soliers brugbarhed pa basis af preveresultater
og specifikationsdata,

kunne anvende filtrering og centrifugering i forbindelse med olierensning,

have forstéelse af de systemer, der knytter sig til dieselmotorer, herunder system-
medier og systemkomponenter samt instrumentering,

kunne varetage drift af motoranlasg, samt kunne analysere male- og alarm-
vaadier og foretage relevante indgreb,

kunne planlaggge, lede og udfare reparation og vedligehold af dieselmotoranlaeg,
herunder opmding af sliddele og kontrol af oplining.

M askinmesteruddannel sen 16/35 Version 1.0 — dato: 03-04-00

(3-arig)



Emne: Pumpe- og kompressorteknik.

Formal

Den studerende skal opnd sddan teoretisk viden vedrerende pumper, kompressorer og
tilherende rersystemer, at det sadter vedkommende i stand til pa forsvarlig made at foresta
drift og vedligehold af disse, siledes at de fungerer driftsikkert og gkonomisk optimalt uden
fare for omgivelserne.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

- kunne forsta funktionsprincipper for fortraangnings- og centrifugal pumper,

— kunne anvende pumpe- og stramningsteori i forbindelse med transport af vaesker,

— kunne konstatere, hvornar der er risiko for kavitation, og kunne foretage fornaden
afhjad pning, samt kunne anvende begrebet " Net Positive Suction Head” (NPSH),

— kunne analysere en given driftssituation og angive de driftsgkonomiske- og driftstekniske
muligheder for optimering,

— kunne anvende principper for regulering af massestrgmmen,

— kunne forsta principper for anvendelse af pumper i parallelkobling og seriekobling,

- kunne forsta funktionsprincipper for fortraagnings-, aksial- og centrifugalkompressorer,

— kunne anvende blaeser- og anlaggskarakteristikker,

— kunne anvende de termodynamiske love for gaskompression og —strgmning, herunder
anvendelse af kaling i forbindel se med gaskomprimering,

- kunne konstatere, hvorndr der er risiko for stalling, og kunne foretage fornaden afhjadpning.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Miljgteknik.

Formal

Den studerende skal opna en grundlasggende viden om de pavirkninger, som restprodukter og
forureningsprodukter fra husholdninger, transportanlaeg, skibsanlaay og industrielle
procesanlagy fordrsager pa miljget. Vedkommende skal kunne varetage driftdedelse af
miljeforurenende anlasg pa en sddan made, at forureningerne begramses mest muligt.
Vedkommende skal kunne varetage driftdedelse af rensningsanlasg, sdledes at
rensningsprocesserne optimeres mest muligt.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

— have kendskab til kredslgb og balancetilstande i naturen,

- kunne forsta arsagerne til og konsekvenserne af vand- og |uftforurening,

— have kendskab til metoder til rensning af forurenet vand og |uft,

— have kendskab til metoder der anvendes til bekaempel se af olieforurening til sas,

— kunne forsta det organiske vandrensningsanlasgs opbygning, virkemade og drift,

- kunne forsta slambehandlingsanl asgs opbygning, virkemade og drift,

— kunne forsta konsekvenserne ved deponering af restprodukter og forureningsprodukter i
naturen,

- kunne forsta opbygning, virkemade og drift af rensningsanlagg for luft, udsteds- og reggas,

- kunne forsta elementaa lydteori, herunder lydudbredel se,

- kunne udfare stgimalinger, og kunne forstad maleresultaterne,

— kunne forsta konsekvenserne af kort- og langtids stejpavirkning,

— kunne anvende principper for stgjbekaanmpel se,

— have kendskab til relevante lokale, national e og internationale miljaregler,

— have kendskab til miljgregnskaber.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Klimateknik.

Formal

Den studerende skal opna sadan teoretisk viden vedrarende klimateknik, at det saeter
vedkommendei stand til paforsvarlig made at foresta drift og vedligehold af klimaanlasg,
herunder regulering af anlasgget, saledes at et specificeret indeklima opretholdes, og anlasgget
arbejder driftssikkert og gkonomisk optimalt.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

— kunne anvende de termodynamiske love i forbindel se med transport og behandling af luft,

— kunne forsta indeklimaets betydning for menneskets komfort,

— kunne forsta de tilstandsforandringer, som atmosfaarisk luft underkastesi et klimaanlagg,

— have kendskab til klimaanlaeggets komponenter og luftkanal systemer, herunder
brandsikring,

— have kendskab til ventilationsprincipper og luftsindblaesning i rum,

— kunne forsta principper for betjening og indstilling af ventilationsanlaeggets regulerings-
0g beskyttel sessystem.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Maskininstallationer.

Formal

Formalet med undervisningen i emnet maskininstallationer er at den studerende tilegner sig
indgaende kendskab til skibs-, kraftvaaks- og/eller industriinstallationer, hvor hovedvaagten er
lagt pa forstaelse af et anlaggs funktions- og driftsmaessige sammenhaange behandlet i relation
til sikkerhedsmaessige, driftsmaessige, miljgmaessige og vedligehol dsmaessige forhold.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

— kunne forklare og vurdere vedligehol dsprincipper,

— kunne udfaerdige arbejdspladsvurderinger (APV),

— kunne udfaerdige arbejdspladsbrugsanvisninger (APB),
— kunne forklare funktions- og driftsprincipper,

— kunne analysere driftsgkonomi,

— kunne analysere sikkerhedsmaessige forhold,

— kunne analysere milj@maessige pavirkninger.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Materiale- og styrkelage.

Formal

Den studerende skal opna viden om materialers sammensagning, egenskaber og styrke,
herunder have indsigt i de begramsninger, der er i materialers anvendelsesmuligheder og |
egnede konserveringsmetoder. Endvidere opna viden om maskinkomponenters tilstand pa
baggrund af materialepraver.

Vedkommende skal opna viden om materialespaandinger i statisk bestemte konstruktioner og i
trykbeholdere, med henblik pa at varetage betjening af og reparationer af maskinanlasg uden
fare for anlasg og omgivelser.

Malbeskrivelse
Efter afdluttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

- kunne forsta forskellige bel astningsformer som materialer og konstruktioner udszdtes for,
herunder hvorledes ydre kragfter og momenters starrelser har betydning for spaandingernes
sterrelser i materialet,

- kunne forstd, hvorledes materialers sammensadning, varmebehandling og udformning har
betydning for materialers modstandsdygtighed over for ydre pavirkninger,

— have kendskab til de vigtigste materialeprevningsmetoder savel destruktive som ikke
destruktive metoder.

Evaluering
Intern.
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Emne: Vedligehold og vedligehol dsledel se.

Formal

Den studerende skal opna sddanne praktiske faardigheder vedrarende tilstandskontrol og
teoretisk viden om vedligehold, at det sadter vedkommendei stand til at kunne varetage
hvervet som vedligeholdschef.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

— kunne anvende vibrationsmaling og -analyse til elementaa tilstandskontrol,

— kunne vadge egnede ikke destruktive prevemetoder (NDE) og vaaktgjer til bestemmelse
af vedligeholdstilstande,

— kunne afgere hvilke vedligeholdsmetoder, der vil vaare mest hensigtsmaessigt at bruge i
almindelig forekommende situationer,

- have forstaelse for betydningen af vedligeholdsstandarder, vedligeholdsnggletal og
benchmarking inden for vedligehold,

- have forstéel se for sammenhaang mellem vedligehold og gkonomi,

— have kendskab til gkonomiske modeller, herunder livscyklusomkostninger,

- have forstaelse for begreberne palidelighed og tilgaangelighed,

— have kendskab til brug og valg af egnede administrative vedligeholdsstyringsvaaktgjer,

— have kendskab til brug og valg af egnede projektstyringsvaaktgjer, samt deres anvendelse
i forbindelse med f.eks. dokning,

— kunne organisere ledelse af vedligeholds- og reparationsarbejder,

— have kendskab til risikoanalyser,

— have kendskab til almindelig forekommende ledel sesfilosofier, sa som RCM (Reliability
Centered Maintenance) og TPM (Total Productive Maintenance),

— kendskab til klasse, forsikrings- og myndighedskrav i forbindelse med vedligehold.

Evaluering
Intern.
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Emne: Kgleteknik.

Formal

Den studerende skal opna en sadan teoretisk viden om kaleteknik og kaleteknologi, at det sadter
vedkommende i stand til paforsvarlig méde at foresta drift og vedligehold af keleanlaay, sdledes
at disse anlagy fungerer driftsikkert og gkonomisk optimalt uden fare for omgivelserne og med
mindst mulig skadevirkning pa miljeet.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

- kunne forsta kaleprocessen, herunder fordampning, kompression og kondensation,

— have kendskab til opbygning af karakteristiske kaleanlagg, herunder et-trinsanlagg, to-
trinsanlagy og anlagy med economiser,

— have kendskab til kale- og frysemetoder (naturlig og tvungen luftcirkulation, terre
fordampere og oversvegmmede fordampere),

— kunne forsta kalemidlers fysiske og kemiske egenskaber, samt kalemidlers pavirkning pa
miljoet,

- kunne forsta konstruktionsprincipper for fordampere, kompressorer og kondensatorer,

- kunne forsta fordamperens betydning for temperaturfordelingen samt [uftfugtigheden i
kale- og fryserum,

— kunne forsta principper for betjening og indstilling af kel eanlasggets regulerings-, styrings-
og sikringssystem,

— kunne analysere kaleanlaggs driftsforhold, herunder kunne forsta fordamper- og kondensa-
tortrykkets betydning for kompressionseffekten og den volumetriske virkningsgrad,

— kunne anvende diagrammer for kelemidler,

— kunne beregne fordamper-, kompressor- og kondensatoreffekt, samt kunne opstille varme-
balance for keleanlagy,

— kunne anvende udstyr til at tamme og fylde keleanlagy uden fare for kalemiddeluddlip til
atmosfaaen,

— have kendskab til love, bekendtgaerelser og tekniske forskrifter, som vedrarer kel eanlagy.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Dampturbiner og dampanla.

Formal

Den studerende skal opna en sadan teoretisk og praktisk viden om dampturbiner og damp-
anlagg inklusiv gasturbineanlaa, at det sadter vedkommende i stand til pa forsvarlig méde at
foresta drift og vedligehold af bade sterre og mindre stationasre og maritime anlagg, og saledes
at de fungerer driftsikkert og gkonomisk optimalt uden fare for omgivelserne og med mindst
mulig skadevirkning pa miljget.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

— kunne forsta konstruktionsprincipper for dampturbiner, herunder dyser og beskovlings-
systemer,

— kunne forsta den teoretiske baggrund for dampturbiners virkemade,

— kunne udfgre beregninger vedrarende dampturbiners ydelse, virkningsgrader og forbrug,
herunder anvende Molliers diagram for vanddamp,

— kunne sammenholde de virkelige processer i dampanlagyget med ideelle (termodynamiske)
processer,

— kunne forsta principper for opbygning og virkeméade af turbiners regulerings- og sikker-
hedssystemer,

— kunne forsta principper for opbygning og funktion af damp-, fadevands- og kondensat-
systemer, herunder kondensatorer, pumper, forvarmere, aflufter og de til systemerne hg-
rende armaturer,

— kunne forsta konstruktionsprincipper for gasturbiner, deres virkemade og anvendelses-
omrade,

— kunne fare tilsyn med reparationsarbejder og vedligehold pa dampanlaag,

— have kendskab til love, bekendtgerelser og foreskrifter, som vedrarer dampanl aeg,

- 0og anvendel sesomrader,

- have faadigheder i betjening af maskin-/dampanleeg under sdvel normale som unormale
forhold, opnaet f.eks. ved simulatortraaning.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Skibsfremdrivning.

Formal

Formalet med faget fremdrivning er, at den studerende skal opna viden om belastnings-
maessige forhold for fremdrivningsmaskineriet og propelleren, sdledes at sikker og gkonomisk
drift tilgodeses.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

— kunne anvende propellerkurver og drejningsmomentkurver, herunder belastnings-
diagrammer for fremdrivningsmaskineriet,

- have kendskab til kavitations- og resonansomréader,

— kunne forsta de enkelte elementer der indgar i et skibs fremdrivningsmodstand,

— have kendskab til drivskruers virkeméade samt geometri,

— kunne forsta stilbare og faste propelleres forskelle med hensyn til driftsméade, herunder
driftsomréde og begramsninger,

— have kendskab til indirekte drivskruedrift,

— have kendskab til andre former for fremdrivning,

— kunne foretage driftsprever,

— kunne anvende resultater fra driftsprever med dieselmotorer med henblik pa kontrol,
vedligehold og felfinding,

- havefaadigheder i betjening af fremdrivningsmaskineriet under sdvel normale som
unormale forhold, opnéet f.eks. ved simulatortraaing.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Procesanalyse og automation.

Formal

Den studerende skal bibringes en sadan viden, at vedkommende kan varetage opgaver inden
for omradet procesanalyse, optimering af drift, valg af udstyr, fejlfinding og vedligehold i
forbindelse med automatisering af tekniske processer inden for transport-, forsynings-,
produktions- og milj@omradet.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

— kunne foretage en analyse af sammenhaangen mellem processer og metoder til regulering,
styring og overvagning, og kunne anvende den herved opnéede viden ved valg af udstyr,

— have kendskab til interfaceenheders opbygning og kunne foretage valg af interfaceenheder
til dataopsamling, regulering, styring og overvagning,

— kunne anvende elektronisk, pneumatisk, hydraulisk og mekanisk udstyr til regulering,
styring og overvagning,

— kunne forsta principper for opsamling af data og kunne udvadge de data, der har betydning
for regulering, styring og overvagning af processer,

- have kendskab til kalibreringsmetoder og maleudstyr,

- kunne forsta betydningen af de maeusikkerheder, der influerer pa maleresultater,

— kunne anvende metoder for indstilling, optimering og opndelse af stabilitet ved
automatisering af processer,

— have kendskab til sikkerhedsudstyr pa procesanlagg i henhold til love, bekendtgerelser og
andre forskrifter,

— kunne forsta principper for datatransmission, og kunne forsta de driftsmasssige forhold,
der har relation til valg af nettyper,

— have kendskab til datasikkerhed.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Kemi.

Formal
Den studerende skal bibringes en sidan viden, at vedkommende kan sadte sig ind i kemiske
processer og behandle dissei forbindelse med emnet ” procesanalyse og automation”.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

- have en grundlamggende forstael se indenfor uorganisk -, organisk -, elektro-, petro- og
biokemi,

— kunne forsta anvendt kemi i forbindelse med vandrensning og vandbehandling, herunder
ionbytning,

— kunne forsta anvendt kemi i forbindelse med rgggasrensning og spildevandsrensning,

- kunne forsta anvendt kemi i forbindel se med gearingsprocesser og fremstilling af
biobraandsler,

— kunne forsta anvendt kemi i forbindelse med bramdselsceller og kunne forsta kemi i
forbindel se med korrosion,

— have kendskab til anvendt kemi i forbindelse med produktion af relevante kemiske stoffer,
materialer og produkter,

— kunne forsta anvendt kemi i forbindelse med ” cracking” og dekomponering af stoffer,

— kunne forsta anvendt kemi i forbindelse med el ektrolyseprocesser.

Evaluering
Intern
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Emne: Elektroteknik.

Formal

Den studerende skal have en elektroteknisk viden inden for omraderne kredsl gbsteori, almen
elektroteknik og elektrokemi i et sddant omfang, at forudsagninger for at udfere afprevning,
fejlfinding og vedligehold af elektrisk udstyr tilvejebringes.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

— kunne gare rede for elektriske og magnetiske feltteorier i forbindelse med |gsning af
tekniske arbejdsopgaver,

- haveforstéelse af kondensatorers op- og afladning, differentierings- og
integrationsnetvaak samt frekvensafhaangige spaandingsdelere (RC-led),

— have kendskab til spolersind- og udkobling og problemer i forbindelse hermed,

— kunne analysere sammensatte 1- og 3-fasede veksel stramskredsl gb, og kunne foretage
rel evante beregninger pa disse kredsl gb,

— kunne analysere usymmetriske belastninger pa 3-fasede veksel stramskredsl gb og foretage
beregninger i forbindelse hermed,

- have forstaelse af tekniske aspekter vedrarende:
— stramfortraangning,
- variable reaktanser,
— kurveformer med overharmoniske svingninger,

- haveforstaelse af elektrotekniske/-kemiske forhold vedrgrende akkumulatorer,
elektrolyse, metallernes spaandingsragkke, galvanisk tagring, katodisk beskyttel se,

- kunne anvende bromalingsprincipper i jaavn- og veksel stremskreds gb,

- kunne udfere relevante malinger pa 1- og 3-fasede veksel stramssystemer,

— kunne vadge og anvende egnede maleinstrumenter, herunder maletransformere, i
forbindel se med malinger pa el ektriske anlaagg samt have forstael se vedrgrende
ngjagtigheden af de udfarte malinger.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Elektriske maskiner.

Formal

Den studerende skal have en elektroteknisk viden vedrarende elektriske maskiner i et sddant
omfang, at vedkommende kan foretage valg af maskiner og udfare afprevning, fejlfinding,
reparation og vedligehold.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

kunne analysere jeevnstrgmsmaskiners driftsegenskaber som motor ud fra viden om
opbygning, virkeméade, igangsaaningsforhold og andre karakteristika,

kunne analysere synkronmaskiners driftsegenskaber som generator og motor ud fra viden
om opbygning, bestanddele, virkemade og andre karakteristika,

kunne analysere asynkronmaskiners driftsegenskaber som motor og generator ud fra viden
om opbygning, bestanddele, virkemade og andre karakteristika,

have forstaelse af vekselstramsmotorers tilslutning til vekselstramsnet, herunder motorer-
nes driftsegenskaber,

have kendskab til konstruktionsprincipper og driftsegenskaber for specielle motorer,
herunder stepmotorer,

kunne anvende relevante metoder for regulering af jeevnstrems- og veksel stramsmotorers
hastighed og moment, og kunne udfare beregninger i forbindel se hermed,

kunne analysere transformeres driftsegenskaber ud fra viden om opbygning, bestanddele,
virkemade og andre karakteristika, herunder koblinger og paralleldrift.

Evaluering
Eksamen.
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Emne: Elektronik.

Formal

Den studerende skal opna en sadan viden og indsigt i elektroniske komponenter og deres
anvendelse, at vedkommende ud fra manualer og kredsskemaer er i stand til at forsta
virkemaden af anlagg, hvori komponenterne indgar. Maskinmesteren skal i overensstemmelse
med de til enhver tid gad dende standarder og regler kunne foretage afprevning, fejlfinding og
vedligehold af elektronisk udstyr, som indgdr i styring, regulering og overvagning af
industrielle og maritime procesanlaay.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

— have kendskab til lineaare og ulinesere modstande,

— have kendskab til arsager til og virkning af transiente overspaandinger og elektromagnetisk
interferens, herunder elektromagnetisk kompatibilitet (EMC),

- have forstaelse af dioders og transistorers opbygning, virkemade og anvendelse i analoge
og digitale kredsl gb,

- have forstéelse af operationsforstaakeres virkemade, terminale karakteristika og
anvendel sesomrader i analoge og digitale kredsl ab,

- haveforstéelse af styrede dioders opbygning, virkemade og anvendelse,

— have kendskab til den principielle opbygning og virkeméade af forstaarkerinstrumenter,

- have forstéelse af opbygning og karakteristika for enfasede ensretterkredse med styrede og
ustyrede dioder, herunder middel-, ripple- og effektivvaadier samt metoder il
stabilisering,

- have forstéelse af opbygning og karakteristika for trefasede ensretter- og stremretterkredse
med styrede og ustyrede dioder,

- have forstéelse af digitale kreds gbs opbygning, herunder anvendelsen af logikelementer,

— have kendskab til brandalarmanlagy,

- have kendskab til principper for anvendte alarmsystemer pa skibe og i industrien,

— have kendskab til elektriske og elektroniske kredslgb der indgér i gyro- og loganlaag,

— have kendskab til elektriske og elektroniske kredslab der indgar i stilbare propelleranlagg,
styremaskinanlagy og stabilisatoranlaay,

— have kendskab til teknikker ved afprevning, fejlsagning og vedligehold i analoge og
digitale kredsl gb.

Evaluering
Intern.
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Emne: Elektriske forsyningsnet og install ationer, maritimt oq i ndustrielt.

Formal:

Den studerende skal som driftsleder vage i stand til pa sikkerhedsmaessig forsvarlig made at
kunne foresta drift, fejIfinding og vedligehold af el-forsyningsanlaay, udfert for svel hgj- som
lavspaanding, i overensstemmelse med Staarkstreamsbekendtgerelsens krav samt nationale og
internationale krav vedrarende el ektriske installationer pa skibe.

Maskinmesteren skal vage i stand til under hensyn til sikkerhed, brugerkrav og myndigheds-
krav at udfere projektering, foresta installation, idriftsattelse og vedligehold af elektriske
installationer og el-forsyningsanlasy, udfert for savel hgj- som lavspanding, i overens-
stemmel se med Staarkstramsbekendtgarel sen, Fadlesregulativet og EU-direktiver.

Den pagaddende skal opnd det teoretiske grundlag, som kraeves for at kunne erhverve
autorisation som elinstallater, nar kravene til praktik i henhold til Elinstallaterloven er opfyldt.

Malbeskrivelse
Efter afduttet uddannelse er det mélet, at den studerende skal:

— kunne forstd principper vedrgrende opbygningen af el-anlaagy pa skibe herunder
systemspaandinger, opdeling, reserve- og nadforsyningsmuligheder,

— kunne anaysere samspillet mellem drivmaskine, generator, magnetiseringsudstyr,
synkroniseringsudstyr, beskyttel sesudstyr og koblingsudstyr med henblik pa at udfare drift
af skibsgeneratoranlasg, herunder akselgenerator- og nedsystemer, under sdvel normale
som unormale forhold,

— kunne udfgre drift og vedligehold af el-fordelingsanlagg i skibe, herunder hgjspaadings-
fordelingsanlaag,

- have kendskab til opbygning og virkeméade af el-installationsmateriel, herunder sikringer
og afbrydere, med henblik pa at kunne foretage korrekt valg og dimensionering af
materiel,

— have kendskab til lystekniske grundbegreber og krav til lyskvalitet samt kunne foretage
lystekniske malinger,

— kunne redegere for armaturers lystekniske egenskaber og have forstaelse af principper
vedragrende projektering af belysningsanlaag,

— have kendskab til luminisenslampers og hgjspaandingslysrers lystekniske egenskaber og
deres installationsmaessige forhold,

- have kendskab til elektriske rumopvarmningsanlaay samt til opvarmningsmetoder i
industrielle anlagy,

— kunne beregne spamdingsfald, nar en eller flere belastninger af vilkarlig type er tildluttet 3-
eller 4-leder installationer,

— kunne beregne kortslutningsstremme og -effekter i installationer og forsyningsnet,

— kunne analysere effektiviteten af kortslutningsbeskyttelsen i el-anlagg og kunne foretage
korrekt valg af udstyr og materiel,

— have kendskab til el-produktionsanlagy, transmissionsnet og hovedtransformerstationer,
herunder fegjl og relagbeskyttelse,

— kunne analysere opbygningen af lavspandingsdistributionsnet og kunne projektere og
dimensionere dertil hgrende ledninger/kabler og overstramsbeskyttel se under hensyntagen
til opfyldelse af krav til selektivitet og spaandingskvalitet,

— kunne analysere opbygningen af hgjspaandingsdistributionsnet og kunne projektere og
dimensionere dertil hgrende ledninger/kabler og overstramsbeskyttel se under hensyntagen
til opfyldelse af krav til selektivitet og spaandingskvalitet,
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have forstaelse af opbygning og virkeméade af fasekompenseringsanlasg og kunne udfere
beregninger i forbindelse hermed,

have forstéelse af opbygning og virkemade af jordingsanlasg og kunne udfere beregninger
af jordslutningsstrgmme,

have kendskab til registrering af jordfejl pa hgjspaandingsnet,

kunne analysere opbygningen af transformerstationer i distributionsnet, kunne vadge
transformere og koblingsapparater for hgj- og lavspaanding, kunne dimensionere dertil
harende hgj spaendingskabler, lavspaandingskabler, overstrgmsbeskyttel se samt
jordingsanlaag,

have kendskab til €-produktion ved anvendelse af vindmgller og solceller,

kunne anvende regler og bestemmel ser for lavspaandingsinstallationer og kunne projektere
og dimensionere sddanne installationer, herunder

- opbygningen af installationer,

- beskyttel se mod el ektrisk chok,

- beskyttel se mod termiske pavirkninger,

- overstremsbeskyttel se,

- beskyttel se mod over- og underspaanding,

- adskillelse og afbrydning,

- anvendelse af de ovennaevnte beskyttel sesmetoder,

- valg og installation af materidl,

- bestemmel ser for saalige installationer eller omrader,

kunne anvende regler og bestemmel ser for sekundaare hgj spaandingsinstallationer og
kunne projektere og dimensionere sddanne instal | ationer,

have forstaelse af forskrifter for eftersyn og afprevning af installationer far idriftsagning
og for drift og vedligeholdelse af installationer,

have forstaelse af foreskrifter for udferelse af stationsanlasg og |edningsanlaey samt
jordforbindelse m.m. i og ved disse anlaag,

have forstaelse af forskrifter for drift af elforsyningsanlasg og for planlasgning og
gennemfarelse af arbejde paeller i narheden af hgj- og lavspaandingsanlagy, savel
spandingsl gse som spaandingsfarende,

have forstaelse af forskrifter for maskinsikkerhed og elektrisk materiel pa maskiner,
have forstaelse af forskrifter for lavspaandingstavler, herunder kanal skinnesystemer.

Evaluering

Eksamen.

(Formen for eksamen fastlasgges efter draftelse med Elektricitetsradet, jf. igangvaarende
omlagning af el-installatgruddannel sen).
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Emne: Ledelse og samarbejde.

Formal
Formalet med undervisningen i ledelse og samarbejde er, at den studerende kan bidrage til:

at fremme den personlige udviklingsproces hos medarbejdere og ledere i en virksomhed,
at fremme det sociale samspil mellem medarbejdere,

at udvikle egen/kollegers/medarbejderes motivation og holdning til arbejdet i en positiv
retning,

at lase/handtere ledel ses- og samarbejdsmaessige problemer konstruktivt under forandringer,
at fremme et effektivt samarbejde mellem medarbejdere og ledelse ved at leve sig ind i
bade medarbejderrollen og lederrollen.

Malbeskrivelse
Der henvises til den af undervisningsministeriet udsendte fagplan for fadlesfaget "Ledelse og
samarbede" ved merkonom- og teknonomuddannel serne.

Evaluering
Evaluering sker i henhold til undervisningsministeriets bestemmel ser.
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Emne: Indledning til virksomhedsgkonomi.

Formal

Formdlet med undervisningen i "indledning til virksomhedsgkonomi" er at give den
studerende kendskab til de grundlasggende principper i regnskabslaere og dermed beslagytede
erhvervsretslige omréder for derigennem at tilvejebringe de forngdne forkundskaber for
undervisningen i emnet virksomhedsgkonomi.

Malbeskrivelse
Der henvises til den af undervisningsministeriet udsendte fagplan for faget "Indledning til
Virksomhedsgkonomi” ved merkonom- og teknonomuddannel serne.

Evaluering
Ingen.

Emne: Virksomhedsgkonomi.

Formal

Formdlet med undervisningen i virksomhedsgkonomi er at give den studerende en
grundlasggende viden om en rakke centrale omrader inden for den gkonomiske styring af en
virksomhed med henblik pa deltagelsei virksomhedens besl utningsprocesser.

Forudsagtninger
Der kraeves kendskab til regnskabslagei et omfang som beskrevet under emnet "Indledning til
virksomhedsgkonomi.

Malbeskrivelse
Der henvises til den af undervisningsministeriet udsendte fagplan for fadlesfaget
"Virksomhedsgkonomi” ved merkonom- og teknonomuddannel serne.

Evaluering
Evaluering sker i henhold til undervisningsministeriets bestemmel ser.
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BILAG 1. TAKSONOMI (klassifikation af uddannelsesmal)

Generdt

| nedenstaende skema er angivet den taksonomi, der primaat er anvendt i de falgende malbe-
skrivelser. For denne taksonomi gadder falgende:

» Klassifikationens enkelte trin forklarer en adfaard, som en studerende, der har gennemgaet

uddannelsen skal kunne udvise.

» Systemet bestdr af seks klassifikationstrin (makategorier). Tilsammen skulle de daskke ale
former for mal inden for omréderne viden og intellektuelle faardigheder uanset uddannelsens

art og fag.

» Klassifikationstrinene er ordnet efter kompleksitet. Kendskabsméalene er de mest simple og
vurderingsmal ene de mest komplekse. Nar den studerende eksempelvis opfylder et mal pa
analyseniveau, kan vedkommende ogsa opfylde kendskab-, forstael se- og anvendelsesmal
inden for samme problemkompleks eller emneomrade.

» Hvis betegnelsen “ Orientere om” anvendes, betragtes en egentlig indlagring ikke at foreligge,
hvorfor det behandlede stof ikke skal kunne gengives, og resultatkontrol derfor ikke udfares.

Klassifikation af uddannelsesmal (taksonomi) inden for viden og intellektuelle faer digheder

Klassifikationenstrin er:

Eksempler pa andre egnede
adfeerdsudtryk:

Klassifikationstrinene kan
kortfattet beskrives som faglger:

1. Havekendskab til:
Skal efter hukommelsen kunne
gengive en meddelt information.

Beskrive, redegare for, tilegne sig,
identificere, nsavne, definere,
gengive, genkende.

K endskab er def. snaavert som
godkendelse eller gengivelse af en
meddelt information.

2. Haveforstdelse af:

Skal med egen udtryksmade kunne
redegare for en meddelt information
0g i en kendt situation gare brug af
den efter anvisning.

Forklare, formulere, fortolke,
beregne, opstille, demonstrere,
forklare med egne ord, give
eksempler.

For staelse inkluderer, at en given
information kan fortolkes, hvilket
forudsedter en reorganisation og
sammenfatning &f et givet indhold.

3.  Kunneanvende:

Skal i enhver normal situation, til
hvilken en meddelt information
naturligt kan henfares, kunne benytte
denne uden anvisning.

Anvende, vadge, |zse, skelne,
afprave, bruge, gennemfare,
klassificere, konstatere, konstruere,
opfylde, tilrettelasgge, udnytte,
udgve, varetage, virke.

Anvendelse indebager, at tilegnede
kundskaber kan overferes panye
situationer eller nye problemer, som
svarer til allerede kendte typer.

4, Kunneanalysere:

Skal kunne opdele en information i
dens bestanddele og gere rede for,
hvad der er karakteristisk for
forholdet mellem dem.

Sammenligne, sammenholde, finde,
uddrage, udvadge, udlede, analysere,
pavise, registrere.

Analyse af eninformation er farste
led i en mere selvstamdig
problemlagsning af helt nye og
ukendte problemer.

5. Kunneforetage syntese:

Skal kunne sammenholde en meddelt
information med tidligere erfaringer
0g derigennem formulere sin egen
opfattelse af emnet.

Fored 4, fremstille, kombinere,
konkludere, organisere, planlaggge.

Syntese stiller krav om, at der
udarbejdes en ny helhed. De
studerende skal sammenstille deres
viden pa en for dem selv ny méde.

6. Kunnevurdere

Skal ved kombination af kendskab,
forstéel se, anvendelse, analyse og
syntese kunne foretage en afvejning
af diverse opfattelser og pa baggrund
heraf tradfe en afgerelse.

Afgare, kontrollere, bedamme,
overveje, kritisere, diskutere,
evaluere.

Vurdering inkluderer, at
vurderingen baseres pa kriterier. Det
er ikke nok at fremsadte et subjektivt
skan. En vurdering vil ofte veae
praeget af personlige holdninger, men
disse ma da komme klart til udtryk i
de kriterier, der opstilles for
vurderingen.
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