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Projekter under Green Ship of the Future

Med udgangspunkt i sdvel kendte teknologier somdielgier, der star foran modning, er der
opstillet falgende demonstrationsprojekter — i opteret reekkefalge, som kan veere med til at
nedbringe C@emissioner og/eller NQ SO og partikelemissioner.

Nr. 1: Motorer med dual/multi certificering for hur tig eendring af motorbelastningen tilpasset
en given rute/fart

For at sikre optimale driftsforhold og dermed badstig breendselsolieforbrug og G@mission
vil det veere fornuftigt at optimere motoren tildatber flere forskellige optimale driftstilstanded/at
skifte motorens indstillinger.

Baseret pa aktuelle og fremtidige forventningefait og operationsprofil, er det reders/operatars
opgave i samarbejde med motorbygger/designer atdaspecifikation af relevante indstillinger
for motoren.

For at sikre, at det kan gennemfgres inden for gaelel lovgivning for klassifikation og
certifikation af motorer, er det ngdvendigt at iralge klasser og flagstater.

Efter opnaet enighed her skal motorbygger/desigdarbejde retrofit-pakker for de forskellige nye
indstillingspunkter og gennemfare retrofit i prakp motorer om bord pa skibene.

Koordinerende virksomhed: MAN Diesel A/S
Kontaktperson: Thomas Knudsen, tlf. 33851286, d-maAomas.Knudsen@man.eu

Nr. 2: Udnyttelse af energien i udstgdsgassen (WastHeat Recovery System)

Et Waste Heat Recovery System (WHRS) omdanneresgid)i i motorens udstgdningsgasser til
elektricitet. En el-produktion svarende til ca.%0af hovedmotorens akseleffekt er mulig med
nuveerende teknologi. Hovedkomponenterne er enrpasé) en udstadsgaskedel samt en
dampturbine. Teknologien er kendt og udviklet anolt andre Aalborg Industries A/S, og er fx
anvendt i Emma Meersk, som er et af verdens mesgighenomiske skibe leveret fra Odense
Stalskibsveerft i 2006.



WHRS-teknologien kan videreudvikles, og dermed édaproduktionen gges til ca. 16 % af
motorens akseleffekt.

Koordinerende virksomhed: Odense Staalskibsveerft
Kontaktperson: Finn Buus Nielsen, tlf. 6397100&a&t: fon@oss.dk

Nr. 3: Udstagdsgasrecirkulation

Projektet indebaerer specifikation og design afdst@dsgasrecirkulationssystem (i den videre tekst
forkortet EGR-syste® med kapacitet til at reducere N@missionen fra en stor to-takts
hovedmotor installeret i et stgrre handelsskib m@do0 sammenlignet med det nuveerende niveau,
svarende til IMO Tier 4 Projektet vil indbefatte systemintegration inden rammerne af det
nuveerende maskinrumsdesign og de nuvaerende hjaip@sy for hovedmotoren.

| projektet indgar specifikation og valg/designsafubberlgsning til rensning for svovl og partikler
til brug for EGR-systemet, inklusiv et miljgvenligspildevandshandteringssystem og
design/udveelgelse af en miljgrigtig udstgdsgashlaasel lavt effektforbrug samt en kgler og en
vandudskilningsenhed. Projektet sigter desudemsgtallation og verifikation af det samlede EGR-
system om bord pa det udvalgte skib.

Den fgrste del af dette arbejde bestar i udfgrel6eberegninger, kravspecifikationer og
motorparameterstudier med et EGR-system installgheen stationaer forsggsmotor. Pa basis af
disse resultater vil et omfattende designarbejd&@®R-installationen om bord pa det udvalgte skib
blive udfert. Komponenter, der skal specificeres konstrueres, er bl.a. EGR-blaeseren,
vadscrubberen, scrubber-vandbehandlingssystemet/\kandudskilleren, rar til udstadningsgas og
vand, kontrolsystemer for EGR-blaeseren, reguleviegigler, vandpumper osv. Designarbejdet
udfares med sigte pa endelig installation om ba@rdkibet. Herved forventes opnaet:

1. Et fuldt integreret designprojekt af et EGR systemad kapacitet til at reducere MO
emissionen med 50 % sammenlignet med det nuveeramdau svarende til IMO Tier 1.
Designprojektet udfares for et skib med en stakisthovedmotor.

2. En fuldt funktionsduelig EGR-installation pa et Iskined kapacitet til at reducere MO
emissionen med 50 % i tilfeelde af det lykkes anfidieere et egnet skib. | sa fald vil EGR-
projektet blive udfart under det EU-stattede HezstB projekt.

Koordinerende virksomhed: MAN Diesel A/S
Kontaktperson: Thomas Knudsen, tlf. 33851286, d-maAomas.Knudsen@man.eu

Nr. 4: Optimering af pumpe- og hjeelpesystemer
Ventilatorer, pumper og kgleanlaeg i store skibgyeren del elektricitet. Traditionelt starter og
stopper skibets besaetning de enkelte elinstallatiefier behov.

Ved optimering af pumper og hjeelpesystemer foiistgementering af automation, der
kontinuerligt justerer de enkelte elinstallationfmdrug til det aktuelle behov.

En reduktion af hjaelpemaskineriets energiforbrud @&o er realistisk.

! Exhaust Gas Recirculation
2 Max. NO-udslip for motorer bygget efter 2000



Koordinerende virksomhed: A. P. Mgller Maersk
Kontaktperson: Per Hother Rasmussen, tIf. 33635828ail: TOINNOV@maersk.com

Nr. 5: Optimering af motorindstillinger ved hjeelp af automatiseret overvagnings- og
informationssystemer

Formalet er at sikre, at hovedmotorens indstillingid er optimale. Ved kontinuerlig maling af
vaesentlige parametre kan et automationssystemtelipektere motorparametrene eller alternativt
give instruktioner til skibets besaetning for manjiedtering. Teknologien har et potentiale for
braendstofbesparelse pa 1 — 2 % af skibets samtedlgiforbrug.

Koordinerende virksomhed: A. P. Mgller Maersk
Kontaktperson: Erik Kristian Hansen, tlf. 336356&1mail: TOINNOV@maersk.com

Nr. 6: Scrubber-rensning af udstgdsgas i eksisterele skibe.

Formalet med dette projekt er at undersgge og telmytligheden for at rense udstgdsgasser fra
eksisterende skibes hovedmotorer i et scrubberankestdende af en rgggasscrubber og et
vandsystem, der cirkulerer og renser scrubber-vafae skibes udledning af partikler og Sér

det malet, at udstadsgassen fra skibe, der udrtyttegr fuelolie (residual olie) som braendsel, skal
veere lige sa ren eller renere i forhold til, h\iibene sejlede pa dieselolie (destillat olie).

Aalborg Industries A/S har leveret et meget stotblbrgggasscrubbere til marinemarkedet i form af
scrubbere til IGS-anlaeg (inaktive gasser) pa daomkskibe. Disse scrubbere skal videreudvikles og
modificeres til drift efter hovedmotoren. | forbelde med projektet vil scrubberanleegget,
indeholdende rgggasscrubbere og vandsystemet \atieeeudviklet og konstrueret. Samtidig vil
installationen af udstyret blive planlagt og prtssscrubberanleeggets ydeevne vil blive estimeret
med hensyn til partikel og S@ensning baseret pa forskning, herunder test.

Koordinerende virksomhed: Aalborg Industries A/S
Kontaktperson: Adm. dir. Jan Vestergaard Olsen, 9304001, e-mail: jvo@aalborg-
industries.com

Nr. 7:-Vandbaserede metoder til reduktion af NOx enssioner

Her skal der ske videreudvikling, design og insti#din af skylleluft befugtningssystemer (SAM —
Scavenge Air Moistering), eventuelt i kombinatioedwwand/breendstof emulgering. Malet hermed
er at finde og bekraefte det maksimale potentialelisse metoder med hensyn til reduktion af
NOy-emission pa store to-takts diesel motorer, udeleagar ud over motorens palidelighed.

Der forventes en NQ@reduktion pa mere end 60 % med begraenset indfigdsl motorens
braendselsolieforbrug til falge. Den forbrugsstignisom uveegerligt vil komme pa motoren, kan
mere end kompenseres ved at udnytte den ekstradeshrgkvalitets spildvarme. Dette skal
bevises som led i projektet.

Hovedaktiviteterne ved udvikling af vand/breendstuiégering vil veere:
* Re-design af hjeelpesystemer til forgget ferskvarmthpktion

* Re-design af motorens braendstofsystem



Hovedaktiviteterne i forbindelse med SAM-systenikvsere:
* Re-design af motorens turbolader og skylleluft/kaleangement

* Design af komponenter til saltvandsluftbefugtnirygssm
* Design af hjeelpesystemet til SAM-systemet

Koordinerende virksomhed: MAN Diesel A/S
Kontaktperson: Thomas Knudsen, tlf. 33851286, d-maAomas.Knudsen@man.eu



